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PROFINET

先進先進先進先進のののの

産業用産業用産業用産業用

イーサネットイーサネットイーサネットイーサネット

PROFINETを
ご採用いただく

メリット
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

… さらなるさらなるさらなるさらなる一貫性一貫性一貫性一貫性とととと統一統一統一統一されたされたされたされた構成構成構成構成

… さらなるさらなるさらなるさらなるノードノードノードノード数数数数とととと改善改善改善改善されたされたされたされたパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

…新新新新しくしくしくしく、、、、革新的革新的革新的革新的ななななアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション

…継続的継続的継続的継続的なななな拡張拡張拡張拡張

…既存既存既存既存システムシステムシステムシステムへのへのへのへのシームレスシームレスシームレスシームレスなななな統合統合統合統合

PROFINET はごはごはごはご提案提案提案提案しますしますしますします

オートメーションの新次元をぜひご体験ください
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PROFINET 
offers …

… more 
continuity 
(uniform 
structures)

コミュニケーション
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

聞き覚え、ありませんか？

オフィスと製造現場が異なるネットワーク

いくつかの独立した、独自のソリューション

製造現場でしか出来ない、診断・サービス・メンテ

ナンス しかも時間も人も必要

ご要求は

ネットワーク変換のない、統一された、安全でセ

キュアなネットワーク

普及しているスタンダードに則った、統一性と信頼

性

工場丸ごと、統一されたエンジニアリング環境

どこからでも、アクセス・サービス・メンテナンス可

能

ゴールゴールゴールゴール : エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング、、、、調整調整調整調整、、、、実際実際実際実際のののの運転運転運転運転ののののコストコストコストコストををををカットカットカットカット

現状とマーケットからのご要求
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

基本は、

標準のイーサネット

リアルタイム通信

... さらに進んだ設計思想

すべてのものに、1つのバス

柔軟なネットワークトポロジー

結果

リアルタイム通信と同時に、制限なしのIT通信
標準のイーサネットアプリケーションも、

簡単に使えて統合可能

オートメーション機器のWEB機能
産業環境でも万全のセキュリティ対応

PROFINET –待望の統一性
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

スイッチトポロジー

同時並行の送受信

複数の通信ルート

デバイス数は無制限

極小のレスポンスタイム

1フレーム1440バイト

PROFINET – 革新的革新的革新的革新的かつかつかつかつ、、、、たしかなたしかなたしかなたしかな将来性将来性将来性将来性

同時実行同時実行同時実行同時実行のののの通信通信通信通信ルートルートルートルート

Switch

Switch Switch

Switch

PROFINET はイーサネット標準
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

つまり

... フィールド機器に対して、ダイレクトアクセス

... どこからでも、リモートからでもメンテナンスとサービス

... 生産・品質データのモニタリングがさらにローコスト

スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブルななななリアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム通信通信通信通信とととと同時実行同時実行同時実行同時実行、、、、制限制限制限制限なしのなしのなしのなしのIT通信通信通信通信

IT services

250µs100ms

InternetInternet

ファクトリーオートメーション モーション制御

TCP/IP

IRTRT

PROFINET

Industrial
Ethernet

PROFINET はリアルタイムイーサネット
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET

HTTP SNMP Socket

IP

TCP / UDP

Sensor system

PROFINET
PLC

PC
SNMP/OPC server

PROFINET
Field devices

PC
Internet Explorer

Real-Time
RT      IRT

Ethernet

PROFINETはははは、、、、IEEE 802.3 にににに基基基基づいたづいたづいたづいたTCP/IP通信通信通信通信とととと
リアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム通信通信通信通信をををを同時同時同時同時にににに搭載搭載搭載搭載していますしていますしていますしています

PROFINET 通信
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

産業用産業用産業用産業用

イーサネットイーサネットイーサネットイーサネット

Web/TCP/IP

診断診断診断診断

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器

WLAN

HMI PLCPG/PC

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器

従来型従来型従来型従来型ののののフィールドバスフィールドバスフィールドバスフィールドバスではではではでは

(EtherCAT, Ethernet Powerlink, PROFIBUS などなどなどなど)

PLC

フィールドバス
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器

Web/TCP/IP

診断診断診断診断

IWLAN

PROFINETでででで実現実現実現実現するするするするネットワークネットワークネットワークネットワーク構成構成構成構成

HMIPG/PC PLC

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器

ドライブドライブドライブドライブ

モーションモーションモーションモーション

制御制御制御制御

アクセスポイントアクセスポイントアクセスポイントアクセスポイント

PROFINET –すべてのタスクに1つのバス
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

世界中のどこからでも、製造現場にアクセス

オートメーション機器に内蔵のWEBサーバー経由

標準的なインターネットブラウザでOK

エンジニアリングツールの有無は関係なし

簡単なリモート診断とサービス

Eメールなどでイベント通知も可能

PROFINET – TCP/IPややややインターネットインターネットインターネットインターネットをををを通通通通じたじたじたじた革新的革新的革新的革新的なななな通信通信通信通信

InternetInternet

セキュリティセキュリティセキュリティセキュリティ

HTMLページに
データ

診断やサービスのための、内蔵WEBインターフェース
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

保護すべきは、

アドレスエラー、操作間違い

未許可のアクセス

不正操作、盗聴

仕様

スケーラブルで、他に影響の出ない実装

ITの高度な知識は不要

実績のある、認証されたセキュリティ標準

(ファイヤーウォール, VPN)

これにより

すべてのオートメーション階層でイーサネット使用

ネットワークの垂直統合

オートメーションでも、オープンなIT標準機能の更
なる活用

製造現場製造現場製造現場製造現場にもっとにもっとにもっとにもっと確実確実確実確実ななななセキュリティセキュリティセキュリティセキュリティととととパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

Internet

Security
PROFINET

Industrial
Ethernet

PROFINETにおけるセキュリティ
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

メリット

機器に内蔵のスイッチを使ったバス構成

系統的な、ツリーとスター構成

リアルタイムに再構築可能な、冗長化ネットワーク

コストコストコストコスト低減低減低減低減とさらなるとさらなるとさらなるとさらなる柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性 高高高高いいいい稼働率稼働率稼働率稼働率をををを維持維持維持維持

バスバスバスバス

スタースタースタースター

リングリングリングリング

ツリーツリーツリーツリー

PROFINET – 柔軟なネットワークトポロジー
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

ビルディングビルディングビルディングビルディング

オートメーションオートメーションオートメーションオートメーション

食品工業食品工業食品工業食品工業

ミネラルミネラルミネラルミネラル水水水水

充填充填充填充填とととと輸送輸送輸送輸送

紙紙紙紙リサイクルリサイクルリサイクルリサイクルでのでのでのでの

電力管理電力管理電力管理電力管理

倉庫倉庫倉庫倉庫ロジスティクスロジスティクスロジスティクスロジスティクス

スプリンクラースプリンクラースプリンクラースプリンクラー制御制御制御制御

More uniformity in communications

PROFINET – Excellence in Operation
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

リアルタイムネットワークはコントローラによ

り分断

非リアルタイムの現場機器がリアルタイムド

メインに接続されると、それらの非同期通信

により、ネットワークやCPUパフォーマンスに

大きな影響

リアルタイムの挙動に不利な面もあり、HMI

や他コントローラ、ビジョンシステム、ワイヤ

レスエリア、標準PCは、リアルタイムドメイン

の外部に実装

PROFINETはははは、、、、 1つのつのつのつのケーブルケーブルケーブルケーブルややややワイヤレスワイヤレスワイヤレスワイヤレス上上上上にににに

リアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム、、、、TCP/IP、、、、標準標準標準標準、、、、安全通信安全通信安全通信安全通信をををを通通通通すことがすことがすことがすことが出来出来出来出来

完璧完璧完璧完璧なななな柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性とととと飛躍的進歩飛躍的進歩飛躍的進歩飛躍的進歩をををを提案提案提案提案しますしますしますします

BB

リアルタイムドメインリアルタイムドメインリアルタイムドメインリアルタイムドメイン

例例例例) EtherCAT, Ethernet Powerlink

非非非非リアルタイムドメインリアルタイムドメインリアルタイムドメインリアルタイムドメイン 例例例例) Ethernet

マーケットでの状況
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

結論

どの場所からどのオートメーション機器にも接続

全てのオートメーションアプリケーションは1つの
ケーブルでOK、リアルタイムとTCP/IP

1つのケーブルで標準と安全制御、ワイヤレスでも

エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング、、、、実装実装実装実装、、、、メンテナンスメンテナンスメンテナンスメンテナンスのすべてにのすべてにのすべてにのすべてに

柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性ととととコストコストコストコスト削減削減削減削減をもたらしますをもたらしますをもたらしますをもたらします

まとめまとめまとめまとめ

PROFINET – 1つのバスを全てのタスクに
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PROFINET 
offers …

… more 
continuity 
(uniform 
structures)

診断機能
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

どこからでもデータにアクセス

トラブルを広範囲に波及させず、早急に解決

故障メッセージは、わかりやすい文章

かつ 各地の言語で

ゲートウエイ経由であっても、

チャネル単位までの総合的な診断機能

普及しているITスタンダードを活用

実際のトポロジーに即したグラフィカルなオーバービュー

予防的な診断やメンテナンス

ゴールゴールゴールゴール: 素早素早素早素早いいいい立立立立ちちちち上上上上げとげとげとげとプラントプラントプラントプラントののののアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティ向上向上向上向上

診断へのご要求
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

まずは、

実績あるチャンネル診断

保証されたアラーム

そこにイーサネット標準の診断機能の使用

SNMPのような、確立されたメカニズム

どこからでもアクセス可能

その上で、

トポロジービューにより、簡単に問題範囲を特定

WEBによるシンプルなアクセス

PROFINET –ベストと呼べる診断機能
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

アドレス設定のためにわかりやすく設定されたデバイスの「名前」が、診断情報としても使用されま

す。（例：desk-3）

コネクタや配線の名前も、もちろんサポート

エラーエラーエラーエラーのののの予防予防予防予防、、、、故障箇所故障箇所故障箇所故障箇所のののの明確明確明確明確なななな特定特定特定特定、、、、素早素早素早素早いいいい復旧復旧復旧復旧

オフラインエンジニアリング

オフラインエンジニアリング

X1 P2

デバイスハウジング

オンラインエンジニアリング WEB表示

オンライン診断

デバイスの名前設定

シンプルに統合された名前設定
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

診断のオーバービュー

詳細項目

デバイス

モジュール

チャンネル

割り込み

現在の故障イベント

確認

I&M 
(特定＆メンテナンス)

高速高速高速高速オーバービューオーバービューオーバービューオーバービュー、、、、必要必要必要必要にににに応応応応じたじたじたじた詳細情報詳細情報詳細情報詳細情報、、、、標準化標準化標準化標準化されたされたされたされた表示表示表示表示

デバイス診断
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

ケーブル診断

おなじみのおなじみのおなじみのおなじみのエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング、、、、素早素早素早素早くくくく場所場所場所場所がががが特定特定特定特定できるできるできるできる診断診断診断診断

さらにさらにさらにさらにイーサネットイーサネットイーサネットイーサネット標準標準標準標準のののの診断機能診断機能診断機能診断機能

デバイス診断と同様のケーブル診断

I/Oチャンネルと同様のポートの模式化

標準ビューとトポロジービュー

さらに、

POFメンテナンス
(プラスティック光ファイバー)

さらに、

イーサネット標準メカニズムの使用

(SNMP/MIB2)
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

実際の生産設備構成に加えて、エンジニアリング向けのビュー

グラフィカル表示

テーブル表示

オフライン

オンライン

統合された環境

エンジニアリングツール

コントローラ

わかりやすいわかりやすいわかりやすいわかりやすい全体全体全体全体ビュービュービュービュー、、、、ドキュメントドキュメントドキュメントドキュメント

素早素早素早素早いいいい故障箇所故障箇所故障箇所故障箇所のののの特定特定特定特定

詳細診断情報詳細診断情報詳細診断情報詳細診断情報へのへのへのへの素早素早素早素早いいいいアクセスアクセスアクセスアクセス

トポロジービュー
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

ベンダー固有のデバイス

ツールの呼び出し

簡単な操作

ツールの自動設定

�関連デバイス
既存インターフェースの利用

ツール操作の標準化

シンプルなユーザーハンドリ

ング

デバイスツールデバイスツールデバイスツールデバイスツールのののの簡単簡単簡単簡単でででで素早素早素早素早いいいいアクセスアクセスアクセスアクセス

ベンダーベンダーベンダーベンダー固有固有固有固有のののの診断診断診断診断ややややパラメータパラメータパラメータパラメータ設定設定設定設定、、、、慣慣慣慣れれれれ親親親親しんだしんだしんだしんだツールツールツールツールのののの利用利用利用利用

TCI (ツールコーリングインターフェース)
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

診断やパラメータ設定が可能

シンプルアクセスシンプルアクセスシンプルアクセスシンプルアクセス、、、、どこからでもどこからでもどこからでもどこからでも、、、、ワイヤレスワイヤレスワイヤレスワイヤレスでもでもでもでも

エンジニアリングツールエンジニアリングツールエンジニアリングツールエンジニアリングツールはははは不要不要不要不要

WEB
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

制御制御制御制御システムシステムシステムシステムのののの

データデータデータデータ収集収集収集収集

コイルコイルコイルコイル輸送輸送輸送輸送

砂利処理砂利処理砂利処理砂利処理

梱包梱包梱包梱包プロセスプロセスプロセスプロセス

はしごはしごはしごはしご生産生産生産生産

水処理水処理水処理水処理

ガントリーロボットガントリーロボットガントリーロボットガントリーロボット

倉庫管理倉庫管理倉庫管理倉庫管理

海水処理海水処理海水処理海水処理

More continuity in diagnostics thanks to PROFINET –
Excellence in Operation
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

診断機能の充実によるメリット

素早いエンジニアリング

高いプラントのアベイラビリティ

システム構成と立ち上げのコスト削減

グローバルに診断情報を取得可能

故障部位の素早い特定

ネットワークの透過性

自動化されたドキュメント

予防的保全

どこでもデータ活用可能

設計設計設計設計やややや製造段階製造段階製造段階製造段階でのでのでのでの効率化効率化効率化効率化がががが図図図図れますれますれますれますまとめまとめまとめまとめ

素早い立ち上げとプラントのアベイラビリティ向上

PROFINET 
offers …

…more nodes, 
better 
performance

パフォーマンス向上



15

29

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

プラントや装置のモジュラーコンセプト

製造現場での高いアベイラビリティ

ネットワーク化

生産速度や品質の向上

ITの積極的な活用
例)診断、リモートアクセス…

PROFINETでででで、、、、生産性生産性生産性生産性とととと品質品質品質品質をををを向上向上向上向上させましょうさせましょうさせましょうさせましょう

ご要求

既存フィールドバスは限界を迎えつつあります

30

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

高精度のドライブ同期制御

モジュラー構成の装置でも、柔軟にリ

アルタイム通信が可能

膨大なノード数の接続と、最小のレス

ポンス時間を実現

制限なくリアルタイム通信と同時に利

用できるTCP/IP、IT通信

PROFINET
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

フィールドフィールドフィールドフィールド機器機器機器機器コントローラコントローラコントローラコントローラ ドライブドライブドライブドライブ ドライブドライブドライブドライブ

なぜ、多軸同期制御が重要か？

実際の位置データの等時的な記録と、ジッター（ゆらぎ）の無い等

時的なセットポイントの設定

例）印刷ローラーの同期制御

紙の速度: 15 m/s (54 km/h)

� 1µsで通過する距離 = 15 µm

1000 グリッドポイント / cm (2540 dpi) 

� 1つのグリッド = 10 µm

�要求されるジッタ－ << 1 µs

ジッタージッタージッタージッターがががが少少少少なければなければなければなければ少少少少ないほどないほどないほどないほど、、、、高品質高品質高品質高品質

32

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

モジュラー構成の装置でも、柔軟にリアルタイム通信

が可能

いくつかのサブモジュールに分けられて、さらに短い実行周期

装置の精度の向上

独立ドライブ使用による、「ワンタッチ」で製品の変更対応

装置のシンプルな拡張性

モジュラー構成によるアベイラビリティの向上

独立独立独立独立ドライブドライブドライブドライブ� 高高高高いいいい柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性短短短短いいいい実行周期実行周期実行周期実行周期�高高高高いいいい生産性生産性生産性生産性

商業用商業用商業用商業用オフセットオフセットオフセットオフセット印刷機印刷機印刷機印刷機のののの例例例例

巻巻巻巻きききき上上上上げげげげ

連続連続連続連続カラーカラーカラーカラー印刷印刷印刷印刷

乾燥乾燥乾燥乾燥
冷却冷却冷却冷却

切断切断切断切断、、、、折折折折りたたみりたたみりたたみりたたみ
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET はリアルタイムイーサネット

同時に利用可能

各フィールド機器への直接オンラインアクセス

場所に無関係の、メンテナンスとサービス(リモートからも)

生産、品質データの記録

制限制限制限制限なくなくなくなくリアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム通信通信通信通信とととと同時同時同時同時にににに利用利用利用利用できるできるできるできるTCP/IP、、、、IT通信通信通信通信

IT サービスサービスサービスサービス

250µs100ms

InternetInternet

Factory Automation Motion Control

TCP/IP

IRTRT

PROFINET

Industrial
Ethernet

34

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

スイッチ技術による � 設定値と現在値の高速同時通信
ファストイーサネット (100 Mbit/s)

スイッチの時刻同期 � アイソクロノス(同期)モードの要求

時間確定型の通信周期 � モーション制御の基礎
時間エリアの確保 � モーションとITのパフォーマンスを両立

IRT専用

TC
P/IP

IRT

TCP/IP

TCP/IP

TCP/IPRT

RT

TCP/IP
TCP/IP

RT

RT

TCP/IP

TCP/IP

RT

RT

RT

RT

RT

IRTIRTIRTIRTIRTIRTIRT

IR
T

追追追追いいいい越越越越ししししレーンレーンレーンレーン

通常通常通常通常レーンレーンレーンレーン

IRTの仕組み：モーション制御向け特別レーン

PROFINET ははははIRTををををサポートサポートサポートサポート (アイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイム)
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET はリアルタイムイーサネット

アイソクロノス通信のための帯域幅確保

IRT によって、高精度の同期制御が実現

Cycle 1 Cycle 2
= タイムウインドウタイムウインドウタイムウインドウタイムウインドウ

Cycle n

IRT 
時間時間時間時間

TCP/IP 

アイソクロノスアイソクロノスアイソクロノスアイソクロノス通信通信通信通信

IRT 
時間時間時間時間

TCP/IP
IRT 
時間時間時間時間

IRT データデータデータデータ

TCP/IP 

標準通信標準通信標準通信標準通信リアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム 通信通信通信通信

TCP/IP データデータデータデータRT データデータデータデータ

アイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイムアイソクロノスリアルタイム(IRT)のためののためののためののための、、、、

最最最最もももも条件条件条件条件のののの厳厳厳厳しいしいしいしいリアルタイムリアルタイムリアルタイムリアルタイム

36

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

時刻同期運転時刻同期運転時刻同期運転時刻同期運転

確定した時刻同期運転

PROFINET IRTの通信サイクルに、アプリケーションクロックパルス

を同期

メカニカルギアやシャフト、カムなどは徐々にサーボドライブに置き換

えが進む

最高精度での多軸同期

ターミナル間反応時間は確定

IOコントローラコントローラコントローラコントローラ ドライブドライブドライブドライブ ドライブドライブドライブドライブ

アプリケーションクロックパルスアプリケーションクロックパルスアプリケーションクロックパルスアプリケーションクロックパルス

電気式電気式電気式電気式シャフトシャフトシャフトシャフト、、、、ギアギアギアギア、、、、カムカムカムカムによるによるによるによる多軸多軸多軸多軸アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション向向向向けけけけ

モーションコントロールモーションコントロールモーションコントロールモーションコントロールにににに理想的理想的理想的理想的

通信通信通信通信サイクルサイクルサイクルサイクル
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

中央制御中央制御中央制御中央制御

モーションモーションモーションモーション制御制御制御制御ととととオペレータパネルオペレータパネルオペレータパネルオペレータパネル

多軸多軸多軸多軸ドライブドライブドライブドライブ 単軸単軸単軸単軸ドライブドライブドライブドライブ

工場側工場側工場側工場側

ネットワークネットワークネットワークネットワーク

ルータールータールータールーター

24 軸軸軸軸
1000バイトバイトバイトバイト I/O

PROFIdrive 

PROFINET IRTによる
集中型モーションコントロールの利点

典型的なPCベースドプラットフォーム

サイクルタイムサイクルタイムサイクルタイムサイクルタイム 1 ms, IRTフェーズフェーズフェーズフェーズ < 200 µs
� 80 % はははは標準通信標準通信標準通信標準通信にてにてにてにて使用可能使用可能使用可能使用可能 (100 Mbit/sのうちのうちのうちのうち)

38

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

ローカルローカルローカルローカル I/O 
補助補助補助補助ドライブドライブドライブドライブ

中央操作中央操作中央操作中央操作パネルパネルパネルパネル

セントラルセントラルセントラルセントラル PLC モーションモーションモーションモーション制御制御制御制御

ルータールータールータールーター

工場側工場側工場側工場側

ネットワークネットワークネットワークネットワーク

PROFINET IRTによる
分散型モーションコントロール

例: 連続型印刷機

100 軸軸軸軸
5000バイトバイトバイトバイト I/O

サイクルタイムサイクルタイムサイクルタイムサイクルタイム 1 ms, IRT フェーズフェーズフェーズフェーズ < 200 µs
� 80 % はははは標準通信標準通信標準通信標準通信にてにてにてにて使用可能使用可能使用可能使用可能 (100 Mbit/sのうちのうちのうちのうち)
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET – さらなるさらなるさらなるさらなる生産性生産性生産性生産性とととと生産品質生産品質生産品質生産品質

システムの規模および性能の拡張に対応して

パフォーマンスを強化

メリット

IRTとTCP/IPの並行処理

モーション制御のための、アイソクロノスアプリケーション

既存のフィールドバスに対して、劇的な進化

PROFINET IRTによるによるによるによるモーションモーションモーションモーション制御制御制御制御ののののパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

*) 4個のポート装備したコントローラにおけるそれぞれ40バイトの入力データと40バイトの出力データを持つデバイスの数
I/Oエリア、サイクルタイムおよびノード数について、指定されたコントローラの限界を考慮しなければなりません

50%50%50%
標準ITプロトコルのための余
裕領域

<1 µs<1 µs<1 µsジッター

56128272ノード数
*)

250 ms500 ms1 msサイクルタイム

40

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

世界中世界中世界中世界中ででででドライブドライブドライブドライブ向向向向けにけにけにけに標準化標準化標準化標準化

PROFIdrive

PROFIBUSにもPROFINETにも適
用するドライブ向けプロファイル

異なるベンダーのドライブやコント

ローラ間で相互接続性を確保

PROFIBUSでもPROFINETでも、
同じアプリケーションビューを提供

PROFIBUS & PROFINET イン
ターナショナル (PI)にて標準化

PROFIdrive

コントローラコントローラコントローラコントローラ

ドライブドライブドライブドライブ

PROFINETのドライブインターフェース
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

Extended quantity structure and performance
with PROFINET – Excellence in Operation

ガラスガラスガラスガラス生産生産生産生産

オフセットオフセットオフセットオフセット印刷機械印刷機械印刷機械印刷機械

スクリーンスクリーンスクリーンスクリーン印刷機械印刷機械印刷機械印刷機械 プレスフィーダープレスフィーダープレスフィーダープレスフィーダー

倉庫倉庫倉庫倉庫システムシステムシステムシステム

プレスラインプレスラインプレスラインプレスライン

チョコレートチョコレートチョコレートチョコレート生産機械生産機械生産機械生産機械

42

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

優位性

IRTと標準イーサネットの機器はどのポートに

も自由に接続可能

標準のTCP/IPトラフィックと同時に使用しても、

リアルタイムのパフォーマンス（診断、エンジニ

アリング、運転）には制限なし

PROFINETは、モーション制御についても、別

途のバスを用意せず、統合した分散型のリア

ルタイム通信が可能

PROFINETはははは、、、、保証保証保証保証されたされたされたされた最高最高最高最高ののののパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスをををを発揮発揮発揮発揮するするするするIRTとととと、、、、
制限無制限無制限無制限無くくくくIT通信通信通信通信をををを同時同時同時同時にににに実行実行実行実行できるできるできるできる、、、、唯一唯一唯一唯一ののののオープンイーサネットオープンイーサネットオープンイーサネットオープンイーサネットですですですです
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

最小のサイクルタイムによる生産性向上

モジュラーコンセプトと独立ドライブによる

柔軟性の向上

接続デバイス数の拡張

IRTとTCP/IPの完全同居

モーション制御

システム継続性を損ねない拡張性

生産性生産性生産性生産性とととと製品品質製品品質製品品質製品品質のののの向上向上向上向上まとめまとめまとめまとめ

PROFINETは、

システムの規模および性能の拡張

PROFINET 
offers …

… seamless 
integration of 
existing 
systems

既存フィールドバスの

統合
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET導入で、

既存フィールドバスのシステムと簡単に統合

既存イーサネットとの統合

既存のユーザープログラムの継続使用

既存デバイスの継続使用

さらに

問題なく、既存のノウハウやツールを継続して

使い続けたい

既存既存既存既存ののののシステムシステムシステムシステムををををPROFINETにににに統合統合統合統合／／／／移行移行移行移行するためのするためのするためのするための

時間時間時間時間ややややコストコストコストコストをををを最小化最小化最小化最小化

PROFINETに対するご要望

46

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINETからのご提案

プロキシを介した既存フィールドバスの

統合

PROFINET は標準イーサネット

ユーザープログラムはそのまま使用

既存機器の段階的統合

エンジニアリングも慣れ親しんだツール
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

プロキシを使用した既存フィールドバスの統合

PROFIBUS、インターバス（フェニックスコンタクト社）、ASインターフェースやそ
のほか既存フィールドバスすべて対応

PROFINETとPROFIBUSをインターフェースを持つコントローラ

過去過去過去過去のののの設備投資設備投資設備投資設備投資をををを保護保護保護保護 プログラミングプログラミングプログラミングプログラミングなしになしになしになしに統合統合統合統合

PROFINETととととPROFIBUSのののの
透過的透過的透過的透過的なななな統合統合統合統合

PROFINET

PROFIBUS

プロキシ

48

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINETでもユーザープログラムは継続使用

既存設備がPROFIBUSの場合

単にネットワークを認識させるだけ

... 再プログラミングは不要

以前と同じルック＆フィールのツール

システムデザインは

PROFIBUS とPROFINET は同じ

エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングやややや設計設計設計設計ののののコストコストコストコストやややや時間時間時間時間をををを削減削減削減削減

PROFINETPROFIBUS
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

Seamless integration of existing systems with 
PROFINET – Excellence in Operation

石膏生産石膏生産石膏生産石膏生産

アラームアラームアラームアラーム管理管理管理管理

ビルディングビルディングビルディングビルディング

オートメーションオートメーションオートメーションオートメーション

水処理水処理水処理水処理

煉瓦製造煉瓦製造煉瓦製造煉瓦製造

電力管理電力管理電力管理電力管理

データデータデータデータ収集収集収集収集

バイオアルコールバイオアルコールバイオアルコールバイオアルコール生産生産生産生産

50

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

既存の設備投資の保護

既存フィールドバスとのシームレスな統合

既存デバイスの簡単な移行

別途のツールやトレーニングは不要

コスト削減

既存のイーサネットをそのまま活用

統合

物理的なネットワークの統合

時間の削減

エンジニアリングとテストの削減

更新にかかる時間の削減

既存既存既存既存ののののシステムシステムシステムシステムををををPROFINETにににに統合統合統合統合／／／／移行移行移行移行するためのするためのするためのするための

時間時間時間時間ややややコストコストコストコストをををを最小化最小化最小化最小化

まとめまとめまとめまとめ

PROFINETの有利な点
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PROFINET 
offers …

… new, 
innovative 
applications

ワイヤレス

52

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

困ってます

高価なスリップリングやスリッ

プコンダクタ

柔軟性が無く、スペースがない

高いメンテナンスコスト

実現したい

離れた場所にも、簡単なネッ

トワークソリューション

スペースと柔軟性の確保

メンテナンスコスト削減

聞き覚え、ありませんか？
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

ターゲット

アベイラビリティの向上と

生産性の改善

移動クライアントの統合

簡単な拡張性の確保

さらに

標準化されたワイヤレス技

術

通常のケーブル接続と比

べても遜色の無い機能性

(セーフティ, セキュリティ)

回答回答回答回答: PROFINETのののの産業用産業用産業用産業用ワイヤレスワイヤレスワイヤレスワイヤレスLAN

境界を飛び越える柔軟性
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET のワイヤレスLANで

標準化された技術

簡単なエンジニアリング（設計、セットアップ、運

転、ドキュメント)

セキュリティ

フェールセーフ通信 (“Safety Integrated“)

モバイル HMI

ハードワイヤと同等の、信頼性、堅牢性、セーフ

ティ、セキュリティ

SCALANCE W

PROFINETの責任
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINET はイーサネット標準に準拠
ワイヤレス通信はIEEE スタンダードに準拠

インダストリアルWLAN (IEEE 802.11)

周期、非周期データ伝送

ワイヤレス接続の監視

信頼性向上のため、2種類の周波数を使った

冗長化ワイヤレス

PROFIsafeもワイヤレスLAN上で

ブルートゥース (IEEE 802.15.2)

WLANと共存

素早い立ち上げ

簡単な診断

確立確立確立確立されたされたされたされたスタンダードスタンダードスタンダードスタンダードをををを、、、、確信的確信的確信的確信的ななななアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションにににに活用活用活用活用

SCALANCE W

標準化された技術
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

Wireless automation with PROFINET –
Excellence in Operation

石膏製造石膏製造石膏製造石膏製造

煉瓦製造煉瓦製造煉瓦製造煉瓦製造

輸送輸送輸送輸送

マシンツールマシンツールマシンツールマシンツール

倉庫倉庫倉庫倉庫

はしごはしごはしごはしご生産生産生産生産

コイルコイルコイルコイル輸送輸送輸送輸送

セメントセメントセメントセメント産業産業産業産業

倉庫倉庫倉庫倉庫ロジスティックスロジスティックスロジスティックスロジスティックス
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

Wireless automation with PROFINET –
Excellence in Operation

ガントリーロボットガントリーロボットガントリーロボットガントリーロボット 水処理水処理水処理水処理 航空輸送航空輸送航空輸送航空輸送

セメントセメントセメントセメント移送移送移送移送

ボディショップボディショップボディショップボディショップ

倉庫倉庫倉庫倉庫

移動移動移動移動コントローラコントローラコントローラコントローラ

輸送輸送輸送輸送

オーバーヘッドコンベアオーバーヘッドコンベアオーバーヘッドコンベアオーバーヘッドコンベア
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINETのみが…

イーサネット標準のアドバンテージを活用

1つのフィールドバス、さらにワイヤレスLANを
経由して、フェールセーフと標準通信

PROFINET –世界初世界初世界初世界初ののののワイヤレスワイヤレスワイヤレスワイヤレス、、、、セーフティセーフティセーフティセーフティをごをごをごをご提案提案提案提案したしたしたした

フィールドバスフィールドバスフィールドバスフィールドバス

ネットワークネットワークネットワークネットワーク機器機器機器機器ととととオートメーションオートメーションオートメーションオートメーション機器機器機器機器をををを統合的統合的統合的統合的にににに活用活用活用活用

SCALANCE W

マーケットの状況
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

生産性の改善

メカニカル機構などにくらべ装置のアベイラビリティ

は格段に向上（トレーリングケーブルなど）

低コスト

メンテナンス、工事の削減

フェールセーフ通信でも標準機器が利用可能

高い柔軟性と可搬性

どこからでも通信可能

簡単な拡張性と改善

機械的な影響が極小

高高高高いいいい拡張性拡張性拡張性拡張性とととと可搬性可搬性可搬性可搬性まとめまとめまとめまとめ

PROFINET のワイヤレスLAN

PROFINET 
offers …

… new, 
innovative 
applications

セーフティ
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

1つのバスシステムで標準制御と
安全制御

要求される最高安全カテゴリーに適合

SIL 3 / PL e / Cat. 4

統一した診断機能とユーザーインター

フェース

使用される製品タイプや型番、インター

フェースの削減

安全安全安全安全システムシステムシステムシステムにおいてにおいてにおいてにおいて、、、、

時間時間時間時間・・・・スペーススペーススペーススペース・・・・コストコストコストコストのののの削減削減削減削減

今日今日今日今日のののの統合安全統合安全統合安全統合安全システムシステムシステムシステム

Emerg.Off

PROFINET

Connection to Office World

従来型安全従来型安全従来型安全従来型安全システムシステムシステムシステム

Office World via Ethernet

Standard
I/Os

Fieldbus

Failsafe
I/Os

Standard 
PLC

„Safety Bus“

Failsafe
PLC

Emerg.
Off

Failsafe
PLC

Emerg.Off

Emerg.Off

Standard and 
failsafe I/Os

Emerg.
Off

標準制御と安全制御の統合システム
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFIsafe プロファイルプロファイルプロファイルプロファイルのののの活用活用活用活用

PROFINETに完全適合

同じ通信ライン上に標準通信と安全通信

通常の固定された緊急停止機能に加え、

モバイルも可能

専用PROFIsafeデバイスを使用して、拡

張された安全機能の活用

ワイヤレスワイヤレスワイヤレスワイヤレスもももも対応対応対応対応

ハードワイヤタイプハードワイヤタイプハードワイヤタイプハードワイヤタイプのののの安全安全安全安全とととと同等同等同等同等のののの

フェールセーフフェールセーフフェールセーフフェールセーフととととアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティ

“
ブ
ラ
ッ
ク
チ
ャ
ン
ネ
ル

ブ
ラ
ッ
ク
チ
ャ
ン
ネ
ル

ブ
ラ
ッ
ク
チ
ャ
ン
ネ
ル

ブ
ラ
ッ
ク
チ
ャ
ン
ネ
ル

"

標準標準標準標準データデータデータデータ安全関連安全関連安全関連安全関連

データデータデータデータ

PROFIsafe
レイヤーレイヤーレイヤーレイヤー

標準標準標準標準

BUS プロトコルプロトコルプロトコルプロトコル

標準標準標準標準データデータデータデータ安全関連安全関連安全関連安全関連

データデータデータデータ

PROFIsafe
レイヤーレイヤーレイヤーレイヤー

標準標準標準標準

BUS プロトコルプロトコルプロトコルプロトコル

PROFINET

Industrial
Ethernet

アクセスポイントアクセスポイントアクセスポイントアクセスポイント

クライアントクライアントクライアントクライアント

RCoax RCoax

I/Oデバイスデバイスデバイスデバイス

モバイルパネルモバイルパネルモバイルパネルモバイルパネル

アクセスポイントアクセスポイントアクセスポイントアクセスポイント

PROFINET

Industrial
Ethernet

フェールセーフ通信 – ワイヤレスも対応
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFIsafeとPROFINETを使用することで、すべての

人、装置、環境への安全への完全適合要求を満たします

セーフティスタンダード IEC61508に適合した

最初の通信スタンダード

IEC 61784-3-3のために開発されたPROFIsafe は、国際標準規格

PROFIsafeは下記機能により、起こりえるトラブルにも対応 (例：不正アドレス、 遅延、

データ損失）

シリアルナンバリング

時間モニタリング

認証モニタリング

追加 CRC バックアップ

と によって評価

IEC 61800-5-2に基づいたインテグレーテッドセーフティ機能に、ドライブもシームレスに

フィット

安全ソリューションのスタンダードへの適合
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Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

基本安全機能

„Safe Torque Off ”
„Safe Stop 1”
„Safe Brake Control“
により、いつでもモーターへのエネルギー供給の安全切安全切安全切安全切りりりり離離離離しししし

高度安全機能

„Safe Operating Stop“
„Safe Stop 2“
„Safety-Limited Speed“
„Safe Speed Monitor“
により、ドライブの運転中 もしくは、セットアップ中、メンテナンス中

などの例外的な状態も 信頼性信頼性信頼性信頼性のののの高高高高いいいいモニタリングモニタリングモニタリングモニタリング

メンテナンス作業を簡単に安全に実施でき、装置や機械のダウ

ンタイムを著しく削減

統合安全ソリューション(IEC 61800-5-2に基づく)
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PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFINETだけ…
ワイヤレス使用可能

IECスタンダードにおいて、
安全通信のベンチマーク

オープンスタンダード

10 年の経験

10万以上の製造現場で使用中:

ファクトリーオートメーション

プロセスオートメーション

電車

ケーブルカー

娯楽施設

原子力

など

PROFIsafeはははは、、、、マーケットリーダーマーケットリーダーマーケットリーダーマーケットリーダーですですですです

SCALANCE W

マーケットの状況
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Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

PROFIsafeでででで時間時間時間時間、、、、スペーススペーススペーススペース、、、、コストコストコストコストのののの削減削減削減削減

人と装置の安全

1つのステーション内で、安全と標準のデータは1つの接続上

PROFIsafeは PROFIBUSでもPROFINET利用可

まとめまとめまとめまとめ

標準化された安全機能
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PROFINET 
offers …

… new, 
innovative 
applications

分散システム
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Uniform   
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Innovations

Enhancement

さまざまな装置メーカーの混在

異なったオートメーション構造の実装

さまざまなPLCの混在

原材料原材料原材料原材料

包装包装包装包装

完成品完成品完成品完成品

組組組組みみみみ立立立立てててて

分離分離分離分離

制御室制御室制御室制御室

製造現場でのご要求
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PROFINET Marketing  - Benefits
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Innovations

Enhancement

複雑複雑複雑複雑なななな装置装置装置装置のののの増加増加増加増加とととと、、、、生産生産生産生産のののの高速化高速化高速化高速化はははは、、、、

統合統合統合統合エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング環境環境環境環境をををを必要必要必要必要としますとしますとしますとします

異なるベンダーの装置を1つに統合する試み

装置装置装置装置メーカーメーカーメーカーメーカー A 装置装置装置装置メーカーメーカーメーカーメーカーB 装置装置装置装置メーカーメーカーメーカーメーカーC 装置装置装置装置メーカーメーカーメーカーメーカーD

70

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

装置間通信の標準化

たとえば

• 装置間通信で工場全体のエンジニアリング

• 産業用イーサネットに基づく、

システム全体に渡る通信

PROFINET CBA – コンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーション

Machine 1
ON STARTING
START READY
STOP

Lifestate

RUNNING
HELD

Machine 2
ON STARTING
START READY
STOP

Lifestate

RUNNING
HELD

Machine 3
ON STARTING
START READY
STOP

Lifestate

RUNNING
HELD

Machine 4
ON STARTING
START READY
STOP

Lifestate

RUNNING
HELD
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Innovations

Enhancement

Inbound
Log.

Separation

Assembly

Inbound logistics
Enable On
Start Stopped
Stop

Diagnostics

Running
Ready

1

Separation
Enable On
Start Stopped
Stop

Diagnostics

Running
Ready

2 Assembly
Enable On
Start Stopped
Stop

Diagnostics

Running
Ready

3

工場全体のエンジニアリングインターフェース
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Enhancement

内部接続設定内部接続設定内部接続設定内部接続設定をををを装置装置装置装置へへへへダウンロードダウンロードダウンロードダウンロード

原材料原材料原材料原材料 分離分離分離分離 組組組組みみみみ立立立立てててて

デバイスデバイスデバイスデバイス通信通信通信通信のののの自動自動自動自動セットアップセットアップセットアップセットアップ

PROFINET

Industrial
Ethernet

PROFINET CBA: システム全体の通信
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Distributed, intelligent structures with PROFINET 
Excellence in Operation

梱包梱包梱包梱包

塗装工程塗装工程塗装工程塗装工程

カミソリカミソリカミソリカミソリ製造製造製造製造

窓枠生産窓枠生産窓枠生産窓枠生産

煙草生産煙草生産煙草生産煙草生産

生産生産生産生産ラインラインラインライン

ランプランプランプランプ生産生産生産生産

浄水管理浄水管理浄水管理浄水管理

ロジスティクスロジスティクスロジスティクスロジスティクス
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水処理水処理水処理水処理

輸送輸送輸送輸送コンベアシステムコンベアシステムコンベアシステムコンベアシステム

シャンプーシャンプーシャンプーシャンプー製造製造製造製造

チョコレートチョコレートチョコレートチョコレート製造製造製造製造

チョコレートチョコレートチョコレートチョコレート製造製造製造製造

ガスガスガスガス濃縮濃縮濃縮濃縮モニターモニターモニターモニター

化粧品梱包化粧品梱包化粧品梱包化粧品梱包

鉄鋼生産鉄鋼生産鉄鋼生産鉄鋼生産

コインコインコインコイン製造製造製造製造

Distributed, intelligent structures with PROFINET 
Excellence in Operation
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PROFINET CBAで簡単な装置間通信

通常は装置間通信のために、さまざまなプログラミングが必要

設定だけで済むので、エラーや時間の削減

コンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーションコンポーネントベースドオートメーション

プログラミングプログラミングプログラミングプログラミング抜抜抜抜きにきにきにきに、、、、設定設定設定設定だけでだけでだけでだけで装置間通信装置間通信装置間通信装置間通信

マーケットの状況
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PROFINET CBAの分散型制御システム

プログラミングとそれに伴うデバッグを

削減する、設定による装置間通信

製造ラインの変更へも柔軟に対応可能

装置の改造や交換時でも、

全体システムへの統合や通信に影響せず

統合された、工場全体のシステム診断

工場のオペレータやエンジニアに対して、

標準化された装置データインターフェース

生産性生産性生産性生産性とととと工場工場工場工場ののののアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティアベイラビリティのののの向上向上向上向上まとめまとめまとめまとめ
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… continuous 
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プロセス産業

78
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プロセスオートメーションでのPROFINET

PROFIBUS DP

PROFINET プロキシ

PROFINET

ERP
MES
イーサネットイーサネットイーサネットイーサネット

バックボーンバックボーンバックボーンバックボーン

DCS

HART

PROFIBUS PA

…

1
2

3

4

5

6
7 8

16

…

1
2

3

4

5

6
7 8

16

…

1
2

3

4

5

6
7 8

16

FF H1

現場機器、DCSおよびITレベルの
プラント全体のデータ交換

各種フィールドバスやプロキシの統

合
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フィールドバスフィールドバスフィールドバスフィールドバス統合統合統合統合

DCS

HART

PROFIBUS PA

FF H1

PROFIBUS DP

DeviceNet

PROFINET

稼働中設定稼働中設定稼働中設定稼働中設定 (CiR)

DCS

リモート I/O プロキシ

時刻同期時刻同期時刻同期時刻同期／／／／タイムスタンプタイムスタンプタイムスタンプタイムスタンプ

システムマスタークロック

(GPS, DCF77, …)

コントローラr 1 コントローラ 2 コントローラ 3

プロキシ

デバイス デバイス

バックアップ

クロックマスター

スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブルなななな冗長化冗長化冗長化冗長化

冗長化コントローラ

プライマリ

バックアップ

冗長化ネットワーク

冗長化接続機器

非冗長化

接続機器

プロセスオートメーションのキーワード

PROFINET 
offers …

… continuous 
enhancement

PROFIenergy

プロフィエナジー
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PROFINETは世界初のエネルギー効

率化マネジメントのプロファイルを標準

化

お客様からのご要求に迅速に応え実現

PROFIenergy は長期的視点でお客様

の製品やビジネスへ付加価値を提案

PROFIenergyをををを活用活用活用活用しししし, エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーととととコストコストコストコストをををを削減削減削減削減

PROFIenergy
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典型的典型的典型的典型的ななななエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー消費消費消費消費 (kWh, 15分分分分)

週末週末週末週末
週末週末週末週末

休日休日休日休日ののののエネルエネルエネルエネル

ギーギーギーギー消費消費消費消費

約約約約60%

PROFIenerg
yによりによりによりにより 80%
削減削減削減削減

休日休日休日休日ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー消費消費消費消費はなんとはなんとはなんとはなんと平日平日平日平日のののの60％％％％

自動車工場の例
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コントローラコントローラコントローラコントローラ HMI

モーションモーションモーションモーション制御制御制御制御

・・・・ドライブドライブドライブドライブ

DC24V

マニュアル切り替え

時間の浪費

再起動に不安

高頻度の1つのメインスイッチ

外部ハードウエア使用

スペースとコストが必要

エンジニアリングやメンテナン

スが必要

別途プログラミング

リモートリモートリモートリモート

I/O

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー管理用管理用管理用管理用

コントローラコントローラコントローラコントローラ

個別個別個別個別ののののソリューションソリューションソリューションソリューションはははは導入困難導入困難導入困難導入困難

休日休日休日休日のののの有効性有効性有効性有効性をををを活用活用活用活用できないできないできないできない

現在のソリューションの問題点
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コストコストコストコスト削減削減削減削減

外部ハードウエアの不使用

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー削減削減削減削減

細分化されたスイッチングによ

り短期停止にも対応

システムシステムシステムシステムのののの高信頼性高信頼性高信頼性高信頼性

協調性の取れたスイッチング

過去過去過去過去のののの資産資産資産資産のののの保護保護保護保護

既存システムへの簡単で影響

の無い統合

自由自由自由自由ににににデバイスデバイスデバイスデバイスをををを選択選択選択選択

ベンダー依存ではないスタン

ダード

PROFIenergyはははは、、、、不要不要不要不要なななな負荷負荷負荷負荷ののののスイッチオフスイッチオフスイッチオフスイッチオフしししし

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを削減削減削減削減

PROFIenergyの5つの利点

コントローラコントローラコントローラコントローラ HMI

リモートリモートリモートリモート

I/O
モーションモーションモーションモーション制御制御制御制御

・・・・ドライブドライブドライブドライブ

DC24V
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コントローラコントローラコントローラコントローラ デバイスデバイスデバイスデバイス

WR_REC

RD_REC

+

=
PROFIenergy 

コマンドコマンドコマンドコマンド

トリガートリガートリガートリガー要求要求要求要求

レスポンスレスポンスレスポンスレスポンス読取読取読取読取 / 
データデータデータデータ取得取得取得取得

コマンドコマンドコマンドコマンド実行実行実行実行 / 
データデータデータデータ処理処理処理処理

迅速迅速迅速迅速なななな実装実装実装実装

PROFINETの既存メカニ
ズム

互換性互換性互換性互換性のあるのあるのあるのあるアップグレードアップグレードアップグレードアップグレード

既存プログラムへ適合

統一統一統一統一されたされたされたされたユーザーユーザーユーザーユーザー操作操作操作操作

制御コマンドと情報機能は

同じ操作

システムシステムシステムシステムややややデバイスベンダーデバイスベンダーデバイスベンダーデバイスベンダーはははは、、、、プロトコルプロトコルプロトコルプロトコルをををを隠蔽隠蔽隠蔽隠蔽したしたしたした

調和調和調和調和のののの取取取取れたれたれたれたブロックブロックブロックブロックをををを利用利用利用利用

基本的な手法

86

PROFINET Marketing  - Benefits

Agenda

Uniform   
structures

Performance

Integration

Innovations

Enhancement

競合優位性…
… エネルギー消費の低い装置の開発

過去の資産の保護…
… 既存プログラムの簡単な拡張

プログラミングレス…
… ファンクションブロックの活用

手離れの良さ…
…一般製品や既存メカニズムを統合

製造者もデバイスも自由に選択可能 ...
... 製造者に依存しない「標準化」

環境保護 …
… エネルギー消費とCO2の削減

お客様のメリット
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そのほかの情報は下記を参照ください

www.profinet.com

インターネット

パンフレット

PI 国際プロフィバス協会

PROFINET Flyer
PROFINET System description

PROFIBUS Nutzerorganisation e. V. (PNO)
PROFIBUS & PROFINET International (PI)
Haid-und-Neu-Str. 7 • 76131 Karlsruhe • Germany
Phone +49 721 96 58 590 • Fax +49 721 96 58 589
E-mail info@profibus.com
www.profibus.com • www.profinet.com

サポート

local PROFINET-Compentence Center
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まとめまとめまとめまとめ

… さらなるさらなるさらなるさらなる一貫性一貫性一貫性一貫性とととと統一統一統一統一されたされたされたされた構成構成構成構成

… さらなるさらなるさらなるさらなるノードノードノードノード数数数数とととと改善改善改善改善されたされたされたされたパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

…新新新新しくしくしくしく、、、、革新的革新的革新的革新的ななななアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション

…継続的継続的継続的継続的なななな拡張拡張拡張拡張

…既存既存既存既存システムシステムシステムシステムへのへのへのへのシームレスシームレスシームレスシームレスなななな統合統合統合統合

PROFINET はごはごはごはご提案提案提案提案しますしますしますします

オートメーションオートメーションオートメーションオートメーションのののの新次元新次元新次元新次元をぜひごをぜひごをぜひごをぜひご体験体験体験体験くださいくださいくださいください
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すべてのアプリケーションに適

用できるイーサネットをベース

にしたフィールドバス

現状も今後も、キーとなる市場

と技術をカバー

世界中のプロフィバス協会や

関連企業様がサポート

PROFINETとは?


